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The device uses container- like reinforcing elements, which are 
filled with a ballasting material (3) , and are arranged beside and 
above one another. They are anchored to the ground with piles (2) , or 
with spiral tensioning springs. 

The elements used are old tyres (1) , which are arranged with their 
treads in contact, and are connected frictionally under one another. 
The rows of tyres may be filled with ballast so that no cavities 
remain, and the tensioning springs may be made of steel, and can be 
frictionally connected to plugs which are screwed into the ground. 

USE/ADVANTAGE - Creates earthworks which are sensible ecologically 
and economically, and which can have steep banks and include 
semi -biodegradable components 

Dwg. 1/4 



(ji) BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

mDE 19510702 A1 



DEUTSCHLAND 



Int. CI 6; 

E02D 17/20 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeidetag: 
@ Offenlegungstag: 



19510702.0 
15. 3.95 
26. 9.98 



8 



in 



UJ 

Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Zimmermann, Robert, 10967 Berlin, DE 


gleich Anmelder 




@ Entgegenhaltungen: 




DE 44 29 248 A1 




DE 41 13 215 A1 




DE 90 14624 U1 




AT 352639 




US 4188153 




US 40 80 793 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Hersteltung von Boschungen und anderen Erdbaukorpern mittels einer 

Mehrzahl neben- und ubereinander verlegter Bewehrungselemente, vorzugsweise Altrelfen, In die Schuttgut 
eingebracht wird und die mittels vertikai eingerammter Injektionslanzen verankert sind 



< 

8 



lU 

O 



Die folgonden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagon antnommon 

BUNDESDRUCKEREt 07.96 602 039/331 



4/24 



# DE 195 10 702 Al # 

1 2 

Beschreibung ben keinerlei konstruktive Wirkung auf den ErdkOrper. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein dkologisch und wirt- 
Die Erfindung betriff t ein Verf ahren und Vorrichtung schaftlich sinnvoUes Verfahren fOr die Konstruktion von 
zur HersteUung von Bdschungen und anderen Erdbau- Erdbaukdrpern zu schaffen, bei dem der AJtreifen in 
karpern mittels einer Mehrzahl neben- und Obereinan- 5 seiner ursprOnglichen Form und ausschlieBUch auf 
der verlegter behfilterartiger Bewehningselemente vor- Grund seiner spezifischen Eigenschaften als bewehren- 
zugsweise Altreif en, in die SchQttgut eingebracht wird des und formgebendes Element eingesetzt werden kann, 
und die mittels vertikal eingerammter Injektionslanzen und auBerdem nichtkontaminierter. geschredderter 
im Boden verankert sind. Bauschutt als SchUttgut verwendet wird Dadurch solien 

10 Umweltprobleme vermieden und Arbeitsplfitze ge- 
Stand der Technik schaffen werden. 

Boschungen werden im allgemeinen im materialbe- L6sung 
dingten Neigungswinkel hergestellt Wo dies nicht 

reicht, weil sehr steile oder terrassierte B6schungen ge- 15 Der Autoreifen besteht aus einer Karkasse und in der 
wiinscht sind, werden verschiedene Verfahren ange- Lauffiache aus einer zusatzlichen. feinen Stahlnetzar- 
wendet Eine Methode besteht darin, der Bdschung vor- miening, deren Korrosionsschutz durch die luftdichte 
gelagerte Stahlbetonriegel mittels Erdanker hinter der Ummantelung mit Kautschuk gewahrleistet ist Die Ar- 
Gleitfuge des Bauk6rpers zu verankern. Eine weitere mienmg in Verbindung mit dem Tragermaterial ergibt 
M6glichkeit ist es, vorgefertigte. behalterartige Stahlbe- 20 einen dauerhaf ten, elastischen und nahezu unzerreiBba- 
tonelemente ubereinanderzuschichten imd mit Erdreich ren Baustoff. Ausgeharteter Kautschuk ist sowohl im 
zu verfQllen. Diese Elemente werden eigens dafOr her- Gnindwasser als auch in Bdden chemisch nicht reaktiv 
gestellt und sind entsprechendteuer.Weiterbedingt das und somit fOr Anwendungen im Grundbau hervorra- 
hohe Gewicht der Materialien einen groBen Aufwand gendgeeignet 

an Maschinen und Arbeitskraften. und in den meisten 25 Die Ldsung der Aufgabe geht aus den Ansprflchen 
Fallen mQssen fur derartige Verfahren noch Fundamen- und der nachfolgenden Beschreibung hervor. 
te erstellt werden. Dies alles fOhrt dazu, daB die bisher Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen und mit 
Oblichen LOsungen unwirtschaftlich sind und auch in Ausftihrungsbeispielen erltutert Es zeigen 
6kologischer Hinsicht nicht befriedigen. Fig. 1 einen Schnitt einer treppenformigen Reifenan- 

In der DE-OS 36 27 795 (E 02 D 17/20) ist bereits eine 30 ordnung mit den eingebrachten Stahllanzen. 
Vorrichtung zur Verfestigung der oberen Bodenschich- Fig. 2 eine Draufsicht auf ausgelegte und mit SchOtt- 
ten von Hangen durch Ansiedlung von Vegetation mit- gut aufgefflUte Reifen mit der Anordnung der Stahllan- 
tels einer Mehrzahl behaiterartiger Elemente beschrie- zen, 

ben. Dazu sind neben- oder iibereinanderliegende Rei- Fig, 3 die Anordnung der Reifen fOr eine vertikale 
fen vorgesehen, die miteinander verbunden sind In Be- 35 Wand, mit Vliesbahnen, perspektivisch, 
zug auf die Stabilitat des Bauwerkes laBt sich damit Fig- 4 einen Schnitt durch einen Reifen mit eingeleg- 
keine wesentliche Verbesserung erreichen. denn die tem Armierungsnetz, fast verbunden mit der Stahllanze. 
Reifen dienenlediglich dazu Erde.Wasser,kleinereAste In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau eines Dammes 
und Grassamen aufzunehmen, urn Vegetation anzusie- dargestellt, hier als Sicherung eines BfischungsfuBes. 
deb und damit eine Schutzwirkungzuerreichen, die auf 40 Die Reifen (1) werden treppenformig angeordnet 
die Beschaffenheit der Oberfiache begrenzt ist AuBer- Durch die partiell sich Qberschneidenden Offnungen der 
dem ist dieses Verfahren nur bei schon bestehenden Reifen werden Stahllanzen (2) eingebracht, die mit L6- 
Bdschungen mit relativ geringer Neigung anwendbar, chern (4) und einer verlorenen Spitze (7) versehen sind. 
und hat somit keinerlei EinfluB in Bezug auf die Standfe- durch die eine Suspension (5) injiziert wird Dies erhdht 
stigkeit Oder Form eines Erdbaukdrpers. 45 die Scherfestigkeit des Schflttgutes (3) und damit die 

Es ist auch ein Verfahren zum Einfassen von Baugru- Standfestigkeit des Baukdrpers. AuBerdem dient es dem 
benwanden mit seilunterspannten Membranen bekannt, Korrosionsschutz der Lanzen (2). 
bei dem RingwQlste aus Altreifen verwendet werden Im vorliegenden Fall ist es geostatisch erforderlich. 
(DD-PS 2 87 296 aus Klasse E 02 D 17/04). Dieses Ver- die Stahllanzen (2) unter der tiefen Gleitfuge (6) zu ver- 
fahren ist auch ftir Bdschungen anwendbar. Nachteilig 50 ankem. 

ist allerdings, daB die Reifen erst mal bearbeitet werden Bei freistehenden Erdwallen. Mauem und derglei- 
mUssea Nach dem Wegtrennen der Lauffiachen aus den chen. kdnnen die Stahllanzen (2) entsprechend kUrzer 
Reifen. werden diese Ringwtilste ausgebreitet und mit- dimensioniert sein. 

tels mechanischer Vorrichtungen auf die Hangoberfia- Fig. 2 zeigt eine Anordnung von Reifen (1). die unter- 
che gespannt Auch dieses Verfahren hat keinerlei geo- 55 bzw. miteinander reiBfest verbunden (8) sind. vorzugs- 
statische Wirkung auf den Baukdrper. weise mittels heiB eingebrachter ICunststoffnieten. Da- 

Ein weiteres Anwendungsverfahren von Altreifen im durch kdnnen Zugspannungen aufgenommen werden. 
Grundbau ist FR-Al 0 220 996 (E 02 D 17/18). Hier wer- Durch die Verdichtung des eingebrachten Schflttgutes 
den die Reifen lose aneinander und in Schichten Ober- (3) werden Druckspannungen aufgenommen. Beim Auf- 
einandergelegt und danach mit Expansionskunststoff «> treten von Scherkraften, beispielsweise in den Gleitzo- 
ausgeschaumt Dies dient vor allem der massiven Redu- nen, wie dargestellt in Fig. 1 (6% werden Zugspannungen 
zierung des Gewichtes gegeniiber herkOmmlichen Auf- erfindungsgemaB flber die Reifen (1) an den in ihnen 
fflUungen. Danach wird ein Gewebe Ober die Reifenfor- enthaltenen, raumlich begrenzten Erdkdrper (3) Ober- 
mation gebreitet und das Ganze mit Erdreich zuge- tragen und dort als Druckspannungen aufgenommen 
deckt So entsteht wieder eine Baschungsneigung ent- 65 und abgeftthrt Der BaukOrper wirkt monolithisch und 
sprechend dem natflrlichen Neigungswinkel des ge- elastisch zugleich. was einen entscheidenden Fortschritt 
schfltteten Materials. Die Reifen dienen hier lediglich als in Bezug auf Konstruktion und Berechnung solcher 
AufnahmegefaB eines Expansionskunststoffes und ha- Bauvorhaben darstellt Das Verf ahren kann auch in Erd- 
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bebengebieten angewendet werden. 

Fig, 3 zeigt eine Variante mit vertikaler Anordnimg 
von Reif en. zum Beispiel cine Mauer. Um das Herausfal- 
len Oder Auswaschen von SchClttgut zu verhindem, wer- 
den Vliesbahnen (9) wie auf der Zeichnung gezeigt 5 
durch die, in jeder zweiten Reifenschicht kongruent 
Qbereinanderliegenden Reifendffnungen gewobea Das 
Vlies dient auBerdem dem Halt far das Wurzelwerk der 
Graser, 

In Fig, 4 wird dargestellt, wie MauerabschlOsse bei 10 
schmalen und/oder hohen Bauk^rpem ausgebildet wer- 
den. Hier kann ein Armieningsnetz (10) in den Reifen (1) 
so gelegt werden, daB es im Inneren festsitzt Es wird mit 
der Lanze (2) beispielsweise mittels SchweiBnaht (12) 
fest verbunden. Durch Verfiillen mit Zementeuspension 15 
ergibt sich dadurch ein verwindungsfester Mauerab- 
schluB. Im Falle einer begrQnten Mauerkrone geschieht 
dies vorteilhaft in der zweitobersten Reifenlage, 

Bdschungen sind erf ahrungsgemiB anfOg gegen alle 
Arten von Erosion. Durch die Treppenform ^g. 1) ei- 20 
nes erfindungsgemHB gebauten Kdrpers ergibt sich eine 
drastische Reduktion der FlieBgeschwindigkeit von Ge- 
wassem, sowie eine hohe WasserabsorptionskapazitSt 
im Innern des Bauwerkes. Durch die wabenformige An- 
ordnung einer Vielzahl in sich abgeschlossener ErdkSr- 25 
per ist die Gefahr groBflSchiger Auswaschungen und 
daraus entstehender Rutsche auBerst gering. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfmdung besteht darin, 
daB Altreifen als Bewehrung und gleichzeitig formge- 
bendes Element in Verbindung mit nicht schadigenden 30 
SchiittgOtern zur Errichtung von Bauwerken m den Be- 
reichen Grund-, Landschafts-, Wasser- und Hochbau 
verwendet werden kdnnen. 

Dies vor allem deshalb, weil die Entsorgung von Al- 
treifen und von Bauschutt sehr teuer ist AuBerdem wird 35 
der Reifen erfindungsgemaB ohne weitere Bearbeitung 
verwendet Dadurch entfallen Finanz- und Energieauf- 
wendungen fOr Transport Verarbeitung und Lagerhal- 
tung. Die Reifen werden dem Bauvorgang entsprechend 
kontinuierlich angeliefert an Grt sortiert und eingebaut. 40 
Durch die unterschiedlichen ReifengrdBen entsteht als 
weiterer Vorteil eine groBe Flexibilitat bei der Gestal- 
tung vieler, mOglicher Gelandeformationen. Da der Rei- 
fen fest aber elastisch ist ergibt sich aus dieser Beson- 
derheit ein boher Abrasionswiderstand. Dadurch entste- 45 
hen sehr gute Voraussetzungen fGr Anwendungen des 
Verfahrens im Wasser- und speziell im FluBbau. 

Das Verfahren ist auBerdem far die gestalterische 
Entwicklung von Garten-, FluBufer- und Landschaf tsar- 
chitektur geeignet wobei auch geotechnisch bedingte 50 
GelSndeterrassierungen grdBten AusmaBes sowie B6- 
schungssichenmgen miteinbezogen sind. 

Alle hier aufgefiihrten BaukCrperformen kdnnen 
voilstandig begrlint werden. Vorzugsweise geschieht 
dies durch resistente. langwurzelige Grassorien. Aber 55 
auch Moose, Fame, BOsche und selbst kleine Baume 
kSnnen dazu verwendet werden. Dadurch entsteht ein 
wirksamer Schutz gegen UV-Bestrahlung und auBer- 
dem ist der Feuerschutz gewahrleistet 

Da das in den Erdkdrper einsickemde Wasser in den eo 
Reifen aufgefangen und gespeichert wird, kann selbst 
bei langen Trockenperioden ein Austrocknen der Be- 
grOnung ausgeschlossen werden. 

Das Verfahren ist auch sehr vorteilhaft anwendbar 
fiir den Bau von Sicherheits-Larmschutzwailen an Ver- 65 
kehrswegen. Die verwendeten Materialien Kautschuk 
und Erdreich. sowie die vollstandige BegrUnung des 
Bauwerkes ergeben eine optimale Absorption von 



Schallwellea Ein Doppler- oder Halleffekt der bei beid- 
seitigen Schallschutzverbauungen oft stdrend auftritt 
ist auszuschlieBen. AuBerdem fOgt sich dieser Baukdr- 
per nahtlos in jedes Landschaftsbild ein. 

AbschlieBend soil noch auf einen ganz entschiedenen 
Vorteil dieses Bauverfahrens hingewiesen werden. 
Durch die erfmdungsgemaBe Anordnung einer Vielzahl 
behaiterartiger Elemente ist es m6glich, innerhalb eines 
Baukdrpen die verschiedensten SchOttgflter einzubrin- 
gen, und zwar genau dort, wo es statischen und baubio- 
logischen Anforderungen entspricht und auBerdem 
rauraiich klar begrenzt 

Patentansprflche 

1. Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von 
Bdschungen und anderen Baukdrpem mittels einer 
Mehrzahl neben- und Obereinander verlegter, be- 
haiterartiger Bewehrungselemente in die Schflttgut 
eingebracht wird und die mittels vertikal einge- 
rammter Injektionslanzen im Boden verankert sind, 
gekennzeichnet dadurch, daB man: 

1.1. als behaiterartige Bewehrungselemente 
vorzugsweise Altreifen verwendet indem man 

1.2. die Reifen auf einer Ebene flach auslegt so 
daB sich die Laufflachen berOhren und 

13. sie untereinander kraftschlQssig verbindet, 

2. das Schtittgut in wassergesattigtem Zustand in 
die Reifenreihen einbringt und 

Zl. mittels Vibratoren und Stampfem hohl- 
raumlos verdichtet 

dies Schicht um Schicht wiederholt bis zur ge- 
wOnschten Form und Hohe des Bauwerkes, 
wobei 

3. Stahllanzen vertikal durch den zentralen Bereich 
der Obereinander angeordneten Reifen eingefUhrt 
und 

3.1. im darunterliegenden Erdreich verankert 
werden, indem 

4. eine Suspension injiziert wird. 

5. Verfahren und Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet daB die Reifen mittels 
mechanischen Einflusses zu anndhemd drei- oder 
viereckigen Behaitnissen verformt werden, dienend 
der Vergr6Berung der Kontaktflachen untereinan- 
der, was zu einer Erhohung der inneren Reibung 
des Bauk6rpers fOhrt 

6. Verfahren und Vorrichtung nach einem der An- 
sprflche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die 
Reifen mittels thermomechanischer Einwirkung 
unter Verwendung von Kunststoffnieten unterein- 
ander verbunden werden. 

7. Verfahren und Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 
6 dadurch gekennzeichnet daB man feinere nicht 
kontaminierte SchOttgOter aller Art verwendet 

7.1. Oder Mischungen derselben. 

7.1.1. auch in Verbindung mit Qblichen Zusat- 
zen und daB 

7.1.2. auch innerhalb eines Baukdrpers ver- 
schiedene SchOttgOter verwendet werden, ent- 
sprechend den jeweiligen Anforderungen, 

7.2. wobei wihrend dem Verdichtungsvorgang 
dem Schflttgut die erforderliche Menge Was- 
ser beigefQgt wird. 

8. Verfahren und Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet daB man hohle Stahl- 
lanzen verwendet die 

8.1. mit einer verlorenen Spitze versehen sind 
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und 

8.1.1. auf ihrer ganzen Lange und Abwicklung 
Ldcher aufweisen, durch die 
8.2. bekannte, chemische Suspensionen inji- 
ziert werden, zur s 
8.2.1. Erhdhung der Scherfestigkeit in den die 
Stahllanzen umgebenden Bodenzonen und 
8.22. gleichzeitig dienend dem Korrosions- 
schutz der eingebrachten Stahllanzen. 

9. Verfahren und Vorrichtung nach einem der An- lo 
sprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
fertige Baukorper mittels resistenter Grassorten, 
Moosea Famen und BOschen oder 

9.1 . Wasserpf lanzen begrflnt wird, wodurch 
92. vermieden wird. daB der Kautschuk durch 15 
UV-Bestrahlung zersetzt wird und 
92.1. der Feuerschutz gewahrleistet ist 

10. Verfahren und Vorrichtung nach einem der An- 
sprflche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB Vlies- 
bahnen durch die, in jeder zweiten Reifenschicht 20 
kongruent Obereinanderliegenden Offnungen der 
Reifen gezogen werden, um 

10.1. das Herausfallen und Auswaschen von 
SchOttgut zu verhindem und 
102. dem Wurzelwerk der Pflanzen auch in 25 
diesen Zonen Halt zu bieten. 

1 1. Verfahren und Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet. daB ein Armierungs- 
neiz in den Reifen so gelegt wird, daB 

il.l.esfestsitztund 30 
11.1.1. mittels SchweiBnaht kraftschiOssig mit 
der Stahllanze verbunden wird, so daB durch 

112, Injektion mit Zementsuspension ein ver- 
windungsfester MauerabschluB gebildet wird 
und dies 35 

113. vorteilhaft in der zweitobersten Reifen- 
reihe stattfindet. 
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